10/0%/202.6 Suites et récurredce T6G6

Exevrcice |

On consideére la suite (u,) définie par ug = —1 et, pour tout n € IN, w, 1 =

4
4 —u,

1. Montrer a 'aide d’un raisonnement par récurrence que :
a) pour tout n € IN, wu, < 2;

6n — 2
b tout n € IN, u,, = .
) pour tout n ;U 3 12
1
2. Soit la suite (v,,) définie par v,, = 5
Up, —

a) Montrer que (v,,) est une suite arithmétique dont on donnera le premier terme et la raison.
b) Exprimer v,, en fonction de n.

c) Exprimer u, en fonction de v,, puis retrouver le résultat de la question 1.b).

Exercice 2

Uy =

)

Do Lo

On considere la suite (u,) définie par

Upi1 = pour tout n = 0.

n
1. Montrer par récurrence que, pour tout n € IN, 1 < u,, < 2.
2. a) Exprimer le trindme z? — 3z + 2 en produit de facteurs du premier degré.

b) Etudier le sens de variation de la suite (uy,).

. , . Up — 2 , . o .
3. Prouver que la suite (Vn) deﬁme par v, = 71 est geometrlque. Préciser sa raison et son
Uu

n
premier terme.

4. Exprimer v,, en fonction de n.

5. Exprimer u,, en fonction de v,, puis u,, en fonction de n.

Exercice 2

On considere la suite numérique (u,,) définie sur IN par :

1
up = 2 et pour tout entier naturel n, wu,41 = —éui + 3u, —

N W

1. Calculer les valeurs exactes, données en fractions irréductibles, de uy et uo.
2. Donner une valeur approchée & 1075 prés des termes ug et uy.
3. Conjecturer le sens de variation de la suite (u,,).
4. On considere la suite numérique (v,,) définie pour tout entier naturel n, par v,, = u,, — 3.
1
a) Montrer que, pour tout entier naturel n, v, = _5"%-
b) Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, —1 < v,, <0
1
c) Démontrer que, pour tout entier naturel n, v, 1 — v, = —v, <§Vn + 1).

d) En déduire le sens de variation de la suite (v,,).

e) La conjecture faite dans la question 3 est-elle validée ?
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Exevrcice 4

La suite (u,) est définie par ug = 1 et pour tout entier naturel n,

—

un+1:§un+n—1

Calculer uq, uy et us. Détailler les calculs et donner les résultats en écriture fractionnaire.

2. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n > 3: wu, > 0.

3. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n > 1: 1w, < Uyy.

Que peut-on en déduire quant au sens de variation de la suite (u,)?

Soit A un nombre réel strictement positif.
L’algorithme ci-dessous permet de calculer et d’afficher le plus petit entier naturel n tel que
Uy > A.

N+ 0
U+1
Tant que .........

Fin Tant que
Afficher .........

a) Recopier et compléter cet algorithme.
b) Ecrire cet algorithme en langage Python (écrire une fonction seuil(A)).

c) Saisir ce programme sur la calculatrice puis I'exécuter pour A = 115.
Quel est le résultat obtenu ? Interpréter ce résultat.

. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n,

1 n
un:7(§) +2n—6

On se propose de retrouver le résultat de la question précédente par une autre méthode. Pour
cela, on considere la suite (v,,) définie, pour tout entier naturel n, par

v, = 4u,, — 8n + 24

a) Démontrer, sans utiliser la question 5, que la suite (v,) est géométrique et préciser sa
raison et son premier terme.

b) Exprimer v,, en fonction de n, puis retrouver le résultat de la question 5.

a) En déduire que, pour tout entier naturel n,

ou (x,,) est une suite géométrique et (y,,) une suite arithmétique dont on précisera pour chacune
le premier terme et la raison.

b) Pour tout entier naturel n, on considére la somme S,, = ug + uy + - - - + Uy,

Déterminer 'expression de .S,, en fonction de n.
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